人工智能导论
***
***学院
1、 课程概况
人工智能是一门研究如何使机器具有能听、会说、能看、会写、能思考、会学习、能适应环境变化、能解决面临的各种实际问题等功能的学科。作为人工智能的入门课程，该课程主要阐述知识表示、推理、搜索、智能计算、专家系统、机器学习、人工神经网络等基本理论与实用方法，以及生成对抗网络、知识图谱等前沿内容。课程倡导独立自主的科技创新，引导学生能够运用辩证唯物主义的思想与方法观察问题、分析问题和解决问题，增强爱国主义情怀，提升国家安全意识。
该课程由浙江工业大学计算机科学与技术学院开设，作为计算机科学与技术等专业的一门专业必修或方向必选课程，共48学时，安排在第四个学期开课；作为全校科学素养的通识选修课程，共32学时，每学期开课。
二、课程目标
包含知识目标、能力目标、素质目标和思政目标。
三、思政元素
结合蓬勃发展的新一代人工智能以及人工智能与经济社会的深度融合，该课程着重培养学生的科技创新、辩证思维与家国情怀。
（一）科技创新
发展人工智能，….。
（二）辩证思维
随着人工智能技术的快速发展，….，引导学生运用辩证思维深入分析相关算法及其应用时碰到的一些问题。
（三）家国情怀
人工智能作为国家发展战略，…，建立危机感，提升国家安全意识。

四、设计思路

人工智能是一门综合性的交叉学科，….，在教学大纲、教案以及教学过程中融入课程思政元素，如表1所示，各章节教学设计上依靠巧妙的构思、科学的设计，将教学内容、教学方法和思政教育紧密结合，并借助于恰当的课堂教学手段，使教书与育人浑然一体。
表1 课程章节思政元素的教学设计
	课程章节
	重要思政元素
	相关联的专业知识或教学案例

	绪论
	家国情怀、民族自信、
辩证思维

	1．通过国务院《新一代人工智能发展规划》、教育部《高等学校人工智能创新行动计划》等，引导学生正确认识世界和中国发展大势。从华为智能手机芯片发布到芯片断供，建立危机感，提升国家安全意识。
2．宣传中国在量子计算机、类脑芯片等方面的成就，以及人工智能成功的一些商业应用，增强学生的民族自豪感和自信心。
3．对智能计算机，思考有自由意志的人工智能操控政治经济所带来的伦理问题的认识。从人工智能发展的3个层次，辩证认识人工智能的本质及双面性。

	知识表示
	中国智慧、
文化自信
	1.引入苏东坡、王安石的菊花诗得出知识的相对正确性，引入《三国演义》火烧赤壁故事得出知识的不确定性，弘扬中国文化与中国智慧。
2.结合《三国演义》诸葛亮智算华荣介绍冲突、冲突消解的基本概念以及冲突消解方法，引导学生树立文化自信、正确认识时代责任。

	推理方法
	科学精神、
民族自信
	1．引入伽利略在证明哥白尼的日心说时违反了经典逻辑的例子，启发学生追求严密精确的科学精神。

2．引入“Zadeh悖论”对证据理论的合成公式的合理性进行质疑，启发学生树立质疑问难以及纠错臻美的科学精神。

3．通过我国研制成功的第一台模糊逻辑推理机以及刘应明院士被授予“FuzzyFellow”奖，树立民族自信。

	搜索求解策略
	创新精神、
辩证思维

	1．从极小极大搜索到α-β剪枝，再到蒙特卡洛树搜索以及AlphaGo算法解读，引导学生发挥创新思维以及精益求精的工匠精神。

2．对蒙特卡洛树搜索的UCB1置信区间，引入挖矿的例子，启发学生运用辩证思维思考对过去奖励和未来奖励的平衡。

	智能计算及其应用
	创新精神、团队协作
	1.通过遗传算法与达尔文的“物竞天择，适者生存”、鸟群觅食与粒子群算法等，建立人工智能与生物学科交叉创新思维，以及向大自然不断学习的创新精神。

2.从群智能算法的基本思想，即通过群体中个体之间的协作和信息共享来寻找最优解，培养学生的团队协作精神。

	专家系统与机器学习
	家国情怀、
民族自信、

团队协作
	1．结合关幼波肝病诊断专家系统，针对老中医等人类专家知识不断丢失，甚至很快就要失传的情况下，通过建造专家系统这一有效的途径来收集、管理和运用专家经验知识，培养家国情怀。

2．通过专家系统开发环境“天马”、百度成功预测2014年世界杯所有比赛结果等，建立民族自信。

3．通过“三个臭皮匠顶个诸葛亮”、多只蚂蚁合作搬迁木头等引出集成学习，让学生分析如何通过团队协作提升机器学习算法的性能。

	人工神经网络及其应用
	科学精神、
创新精神、技术伦理
	1．从神经网络研究的曲折道路，看科学研究坚持不懈的精神，引导学生树立远大抱负和脚踏实地的科学精神。

2．通过从视觉机理提出卷积神经网络，从对抗思维提出生成对抗网络，以及计算机作画、动漫设计、诗歌写作机器人、医学影像识别等，引导学生建立人工智能与认知学科、艺术学科、文学学科、医学学科等的多学科交叉创新思维。

3.结合疫情，让学生分析智能监控识别等相关技术与隐私的界限，如何在保证隐私的情况下实现技术的有效利用与合理、合法利用。


五、实施案例
案例1：从智能芯片、人工智能开源框架等入手，提升人工智能发展危机感，激发学生的基础研究热情（图1）
宣传《新一代人工智能发展规划》，让学生从国家发展战略的高度认识人工智能；以智能芯片为例，从华为2017年9月发布的首款智能手机芯片到2020年9月15日芯片断供，建立危机感，提升国家安全意识；再到2020年秋季赛中徐新黎老师带队的2名学生参加华为MindSpore网络模型挑战赛并获得奖项，以及对比讨论人工智能开源框架，如国外的Tensorflow、Pytorch，百度的PaddlePaddle等，激发学生投身人工智能基础研究的热情。
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图1 案例1截图
案例2：以科幻电影、自动驾驶等为例，辩证认识人工智能技术的边界及伦理（图2）
以生动的科幻电影和电视剧为例，比如智能计算机中，思考有自由意志的人工智能操控政治经济所带来的对人工智能伦理的认识，并结合2016年开始建设的杭州城市大脑思考人工智能技术的合法应用；机器学习中，以陨石撞地球的分类模型为例，辩证地分析数据不平衡所造成的问题及解决方法；从2017年7月百度宣布开源自动驾驶系统Apollo到2017年12月18日《北京市关于加快推进自动驾驶车辆道路测试有关工作的指导意见（试行）》，分析人工智能对社会、法律等影响。
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图2 案例2截图
案例3: 通过线上线下相结合的课程实验，倡导独立自主的科技创新精神，增强解决实际问题的能力（图3）
通过线上的虚拟仿真实验（包括遗传算法和深度神经网络等）以及线下的自主实验（以小组为单位，自主完成一个人工智能新技术的应用程序）等，让学生从人工智能底层算法做起，并结合我国在新冠肺炎疫情中人工智能新技术的应用（图4)，倡导独立自主的科技创新精神，增强学生解决实际问题的能力。
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(a) 遗传算法虚拟仿真实验         （b）深度神经网络虚拟仿真实验
图3课外虚拟仿真实验
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图4 人工智能大数据助力疫情防控复工复产
六、特色及创新
（一）国家教学名师领衔主讲
领衔主讲的王万良教授2014年入选首批国家“万人计划”教学名师，组建了4个以全国高校教师为主的近2000人的人工智能教学微信群，分享人工智能课程建设及教学经验,国内影响大。
（二）思政教育融合深入
持续跟踪人工智能的发展，融合人工智能前沿内容，运用体现学术价值和思政元素的图文并茂的教学案例，坚持启发诱导，利用问题情境引发学习意愿，用有趣的故事启动学习，激发学生的学习兴趣，同时结合我国在新冠肺炎疫情中人工智能新技术的应用，引导学生应用新理论解决工程问题。
（三）教学环节立体推进
讲课视频、课堂讨论、单元测试、虚拟实验等有机结合。设计并开发了丰富的课程实验，特别是“神经网络深度学习虚拟仿真实验”，从原理认知、模型学习到古镇人流视频分析应用，增强学生解决实际问题的能力。大量的课堂讨论（例如“人工智能是否可以超越生物智能？等）促进学习者对思政内容的思考，激发学习者回答问题的积极性。

七、教学效果
（一）本校学生课程作品丰富

浙江工业大学计算机科学技术学院每年有400多名本科生必修或选修该课程，自2018年4月起结合“中国大学 MOOC”平台，该课程开展了4个学期的MOOC+翻转课堂教学，采用线上线下混合模式考核。学生始终保持强烈的兴趣，表现出良好的应用创新意识，涌现了一批优秀的学生作品，例如智能少儿手绘板（含数字、汉字和语音识别）（图5）、基于 YOLOv3 的口罩佩戴检测应用（图6）、基于古诗知识图谱的智能问答系统等。
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图5 智能少儿手绘板（含数字、汉字和语音识别）（学生作品）
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(a)用手遮挡口鼻  
(b)单人侧脸有口罩  (c)多人检测视频示例
图6基于 YOLOv3 的口罩佩戴检测应用（学生作品）
为满足校内其他学院学生对人工智能的学习需求，自2018年9月开始，作为全校公选课已开设6个学期（目前是第7次开课）,已有30多个专业的学生选修。学生普遍认为该课程点燃了他们在本专业领域应用人工智能的兴趣。
（二）校外学习者参与积极
该课程（https://www.icourse163.org/course/ZJUT- 1002694018）已经在中国大学MOOC平台上面向全国高校以及社会学习者开展了7期教学（目前是第8次开课）。据前3次的开课统计，在有明确标注所在高校的学习者中，有成绩的选课者来自南京大学、浙江大学、东南大学、同济大学、苏州大学、大连海事大学等，共计39个高校的学生。学习者对课程的参与度较高，其中第2-3期有19863人选课，参与讨论的人数3480人，发帖总数近20662贴。

.
（三）课程建设分享推广力度大
近几年课程团队组织了全国高等学校人工智能课程建设与教学方法研讨会、2019中国杭州人工智能西溪学术论坛等多个会议，参会的高校教师近200人，企业近40家。王万良教授应邀多次在教育部全国高校教师网络培训中心主讲“人工智能导论”课程等，在国家教育行政学院主讲人工智能与教育变革专题。2020年12月10日，徐新黎老师在研讨会上分享了人工智能导论课程思政建设经验（http://www.cs.zjut.edu.cn/jsp/news.jsp?neId=8207）。2021年4月21日，王万良教授的“教之以事而喻诸德——国家一流课程《人工智能导论》思政教育实践”被中国教育网络学院选为“课程思政典型案例”。   
